STRENX VA HARDOX
- UON THEP CUPONG PO CAO

Tai liéu nay dé cap dén gia cong uén thép cudng dd cao déi vai cac nhan
hiéu Strenx va Hardox. Néi dung cuia tai liéu nhadm muc dich huéng dan
va bao gbm cac gai y chung vé cach dé co dudc két qua tét nhat trong gia
cong udn. Viéc uén tdm thép va thép tdm cudng dd cao hiém khi la kho
khan, tuy nhién, cé6 mét sé théng sé nhat dinh phai duoc xem xét va tai
liéu nay dé cap dén cac thong s dé. Vat liéu cd dd nguyén chat cao
vdi it tap chat l1a nén tang quan trong dé co dudc két qua gia cong udn tot.
Quy trinh san xuat hién dai cia SSAB cho phép dat duoc tiéu chuén cao
vé chat lwvong bé mat, dung sai va déac tinh ca hoc.

CHUAN B| TRUG'C KHI UON

+ Kiém tra hudng can cla tdm thép. Néu co thé, hay « Céc mép cat nhiét va cat co hoc can phai dugc mai

xoay hudng can vudng goc véi dudng udn. Thép tam
thuwdng co thé udn vai gdc nho hon theo cach nay, so
va@i duwdng udn song song hudng can, hinh 1.

+ Kiém tra chat luong bé mat cta tdm thép. Hw hong bé
mét c6 thé lam giam kha nang uén cong vi d6 co thé
la nguyén nhan gay ra cac vét nitt. DSi vai nhitng tdm
day, thudng cé thé khac phuc cac hu héng trén tdm

nhu céc vét tray xudc va ri sét bang cach mai can than.

Dudng mai t6t nhat nén dat vudng goc vai dudng udn.

HINH 1 U8n vudng géc vai hudng can.

nh&n va danh ba via bang may mai.

Kiém tra tinh trang cong cu.

DE& tranh 1am mon cdng cu qua mdc, cdng cu phai
clrng han chi tiét gia cong.

Kiém tra xem cac cong cu va thong sé thiét lap co
phu hop vai cac khuyén nghi da néu trong tai liéu nay
khong.

Mai bo di bat ky ti vét nao
trudc khi udn. Cac mép xén
va cét nhiét cling can duoc
mai nhan.

Mép c6i phai ludn ciing bang
hodc hon tdm thép duoc udn,
dé tranh hu héng qua muc
1én cdi.

Mot cach don gian dé& lam
duoc viéc nay la phay cac ranh
& mép c6i va lap cac thanh suét
da bai tron, vi du, bang thép t6i,
vao ranh.

Ban kinh mép cdi it nhat
phéai badng mét nira d6 day cla
tam thép.



CAN NHAC

+ Chu y dén an toan va tuan theo cac chi dan an toan
sd tai. Chi nhitng ngudi cé du ky nang mai co thé
dirng canh hodc & gan may. Khi uén thép cudng
doé cao, khoéng ai dudc diing phia trwdc may chan.

+ Kiém tra d& dam bao rdng dao chan cung véi chi tiét
gia cdng khong cham day c6i.

+ Can nhac hiéu (ing dan hdi. Tranh udn lai dé diéu chinh
goc bién dang. Vat liéu da lam viéc trong cac qua
trinh tao hinh trudc dé sé bi giam dang ké kha nang
uon.

 Luc uén, hiéu tng dan hdi va ban kinh dao chan
khuy&n nghi t6i thi€u noi chung sé tang theo cudng do
clia thép.

+ Trong nhiéu trwdng hop déi véi cac san pham thép
tam Strenx va Hardox, théng s6 nhan dién cua t&dm
thép duoc dap vudng goc vai hudng can. Tranh
dat vi tri dap ndm trong dudng udn, s& c6 nguy co
gay nut.

+ Lam sach bang phun bi qua mic co thé gay tac dong
tiéu cuc dén kha nang udn. Cac khuyén nghi dgi véi
cac san pham thép t&m Strenx va Hardox dudc dua ra
dua trén cac tht* nghiém vdi cac bé mat da lam sach
va son. Cac khuyén nghi déi voi san pham thép dai
Strenx dua trén cac thir nghiém véi bé mat
khéng phun bi.

+ T&c do bién dang cao co6 thé lam tang nhiét dé cuc
bo & vi tri udn. Diéu nay cd thé cd tac dong bat Igi dén
kha nang udn, dac biét déi voi do day trén 20 mm.
NE&u co thé, giam téc d6 udn d&€ giam chénh
Iéch nhiét d6 trong chi tiét gia cong.

HiNH 2 Uon.

Thé chiu
kéo

-
Thd chiu nén

CONG cU

CHIEU RONG cOI
Hiéu ng dan hoi tang Ién khi chiéu réng cGi tang,
trong khi dé luc udn can thiét gidm. Pam bao rang géc
md clia ¢6i cho phép uén qua mic ma khdng bi cham
day dé bu cho hiéu (rng dan hdi. Trong nhiéu trudng hop,
chiéu réng cdi tang I&én co thé 1am giam mirc do bién
dang khi uén. Ngoai ra, hay ddm bao dd chd cho dao
chan da chon cling vdi chi tiét gia cong, trong cbi, trong
qua trinh uén ma khéng lam bién dang cdi. Chiéu rong
cdi t6i thi€u khuyén nghi duoc trinh bay trong bang 2 va
3.

Ban kinh mép c6i it nhat phai bang mét nira dd
day tdm. Ngoai ra, nén tang chiéu réng c6i dé giam
thi€u ap luc 1én mép c¢Bi, va tir do gidm nguy ca xuét hién
vét han do céi.

DAO CHAN

Ban kinh dao chan thich hgp, cung vdi chigu réng cdi,

Ia thdng s6 quan trong nhat. Khi uén thép cudng do cao,

ban kinh uén cudi cling thudng nhé hon mét chut

s0 Vvdi ban kinh clia dao chan, hinh 3. Khi ma sét gilta

tdm va dung cu thap, hién tugng nay trd nén rd rang haon.
Dai vai thép cé cudng do chay trén mire 500 MPa, nén

sr dung ban kinh dao chan co cluing kich thudc hodc

I6n hon mot chat so vai ban kinh uén mong muén. Bang

2 va 3 d trang 7 cho biét ban kinh dao chan téi thi€u dudc

khuyé&n nghi khi uén dén 90°.

HINH 3 Phan tach t&m va dao chan.

Phan tach tdm
va dao chan.




TINH TRANG CONG CU

Do ap luc ti€p xdc gilra tdm thép va cong cu tang Ién

khi uén thép cudng dé cao, dd mai mon cla dung cu
tang 1&n doi chat. Kiém tra dinh ky d& dam béo ban kinh
dao chan va ban kinh mép c6i déu khong déi. Doi voi
cac chd udn bi niit trong mét cdng trinh, vét ndt trong
nhiéu trwdng hop lan rong ti phia chiu nén clia vi tri uon,
hinh 2. Diéu nay thudng cé thé la do tinh trang dao chan
khong t6t. Cac mép cua cdi phai sach va khong bi hu
héng.

TINH TRANG ON DINH MAY

Luc udn yéu cau thudng cao khi udn thép cudng do cao.
Hé s ma sét tinh thudng cao hon déng hoc. Diéu nay co
thé& 1am cho t&m thép bi khoa trén canh mot phia cda
mép cGi, ddng thdi, trudt 3 mép bén kia. Theo do, chi tiét
gia cong bi udn xudng khudn mot cach khéng lién tuc
trong qua trinh uén. Hién tuong nay, dudc goi la su
trugt-dinh, c6 thé dan dén bién dang I6n hon & vi tri uén.
S dung may &n dinh va dung cu ¢8 dinh chac chén. Béi
tron mép coi ho&c st dung mép c6i dang con lan co thé
hitu ich, tranh hién tugng truot-dinh va cling lam gidm
Iuc udn.

HINH 4 Tao vdng.

A -

B A
ﬂ C Goc bién dang cong.
c -

TAO DO VONG

Tao d6 vong bu cho d6 vong dan hoi cia may udn khi
chiu tai, hinh 4. Phan trung tdm ctia dao chan va cdi bi
l&ch nhiéu nhat. Bang cach tao d6 véng, dd véng (C) c6
thé duagc bu lai, tir d6 dat duwdc cung mot goc udn doc
theo toan bd chiéu dai chi tiét gia cdng. Néu bién dang
chd uén cong lén doc theo dudng udn (B) thi hién tuong
nay khéng thé bu duoc bang cach tao vong.

Sau khi d& tai, (ng suat nén phat sinh & méat kéo, dong
thai vai iing suét kéo xuét hién & mat chiu nén, hinh 2.
Su phan bd Ung suét trén bé day tdm thép gay ra (ng
sudt theo chiéu doc. Chinh nhitng ¢ng suét dé co6 xu
hudng lam cong bién dang. D6 16n ctiia d6 cong phu
thudc chii yéu vao chiéu cao clia ban canh va do cléing
chéc clia t&m thép.

Can can nhac b6 sung khi thiét 1ap tao d6 vong tai cac
budc khi uén cac bién dang dai.

A Bién dang thang.
B Bién dang cong doc theo dudng uén.



LU'C UON

BANG 1 Cac gia tri cudng do kéo dién hinh dé tinh toan luc udn.

D& udc tinh lvc can thiét trong qua trinh udn, ching LOAI THEP CUONG DO CHIU KEO
ta can chd y dén khéng chi chiéu dai uén, do day tam, DIEN HINH (MPa)
chiéu réng cdi va cuong doé chiu kéo, ma con ca canh tay S355 550

don thay dai trong.qué trinh uén. Lgc udn Ién nhat dugc Strenx 600 MC 760
choﬂla da} .dU’GC ta|.gnqoc Td 1?0 vc.1|nma snat binh thu’dng Strenx 650 MC 800
(khéng bai tron). Viéc udn thir nghiém [udn dugdc khuyén

nghi ' ' ’ Strenx 700, 700 MC, 700 PLUS 860, 850, 840

: Strenx 900, 900 MC, 900 PLUS 1010, 1150, 1060
Strenx 960, 960 MC, 960 PLUS 1060, 1200, 1120
bet?eR Strenx 1100, 1100 MC 1440, 1320
P (W-R,-R) + 9800 Strenx 1300 1530
Hardox 400 1250

P =Luc udn, tan (hé mét) Hardox 450 1400

t =Do day tdm, mm

W = Chigu rong c6i, mm (hinh 1) Hardox 500 1650

b = Chiéu dai uén, mm

R, = Cudng d6 kéo, MPa (béng 1)

R, = Ban kinh mép cai, mm

R, = Bén kinh dao ch&n, mm

Coéng thi'c UGn SSABO dugc xac minh

bang cac thir nghiém déi véi goc uén

90°, xem hinh 5.
ViDU 1 ViDU 2 ‘
Mot may chan cu thé chi co kha nang udn mot tam thép EN10025 Can 5 mot bé do déi 2000 mm bang cach udn tam. Lua
— 8355 day 20 mm vdi chiéu rong c¢6i 200 mm va ban kinh mép chon nam gitta viéc st dung:

i 14 15 mm. Ban kinh dao chan 14 40 mm. )
coria o mm. Ban Kinh 6o chan i 48 mm a) T&m EN10025 — $355 day 10 mm véi cudng do chiu kéo

VAan st dung c6i va dao chan do véi chigu dai udn nhw nhau, thi dién hinh 550 MPa,

mét t&m Hardox 400 ma may chan cé thé udn dudc day bao .

nhiéu? hoac

Luc udn phai giéng nhau va chi co do day tam (t) va cuding do b) T&m Strenx 700 day 7 mm véi cudng do chiu kéo dién hinh
chiu kéo (R ) la khac nhau. Thay vao céng thirc trén va rat gon: 860 MPa.

202 x 550 = t2x 1 250 Trong ca hai truong hop, st dung cdi dd rong 100 mm va ban

D6 day () cia t&m Hardox s& 13 13,3 mm. kinh mép céi la 10 mm. Ban kinh dao chan la 14 mm trong ca

Khi do ty & R/t s& 1a 40/13,3 = 3,0. Theo bang 2, t&m Hardox 400 hai truding hop. Luc nén nao sé can thiét cho moi méac thép?
c6 thé udn dudc theo chiéu vudéng goc véi hudng can vai ban

kinh dao ch&n nhu vay. Ty 1& W/t d&i voi tdm Hardox 400 sé la

200/13,3 = 15,0, theo bang 2, la dat yéu cau.

) 2000+ 10 + 10 * 550 )
D6i v6i S355 P = = 148 t3n
(100-10-14) + 9 800

o 20007+ 7 + 860 .
Baoi vai Strenx 700 P = =113 tan
(100-10-14) - 9 800

Do dé day tdm cé anh hudng I6n hon cudng do nén luc can
thiét d€ udn tdm Strenx trong trwdng hop cu thé nay thap
hon.



HINH 5 Luc uén

M Hardox 450 (doc), 40 mm
|- I Weldox (ngang), 40 mm
y | @ Weldox (doc), 40 mm
[0 Hardox 450 (ngang), 20 mm
O Hardox 450 (doc), 20 mm
[ Weldox (ngang), 20 mm
. O Weldox (doc), 20 mm
M Domex 420 MC, 10 mm
@ Domex 600 XP, 8 mm

O Domex 960, 5 mm
I Domex 700 MC, 5 mm
© Domex 700 MC, 5 mm
1 Domex 700 MC, 5 mm
© Domex 355, 5 mm
Domex 355 MC, 5 mm
Domex 355 MC, 5 mm
Domex 700 MC, 4 mm
Domex 355 MC, 2 mm
Il Docol 1200 M, 1 mm
@ Docol 380 LA, 1 mm
— Cac thir nghiém xac minh bs sung da

thuc hién
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Céng thirc USn SSAB® dugc xac minh béng cac thir nghiém dugc thuc hién trong pham vi dd day va mac thép
khac nhau, cac mau thir dugc uén dén 90°. Cac thiét 1ap cong cu phli hgp véi khuyén nghi uén clia SSAB.

HIEU I’'NG DAN HOI

Hiéu &ng dan hoi tang theo cudng do thép va ty 1é gitra
chiéu réng coi va do day tam (W/t). Cuwdng d6 chay cla
vat liéu c6 anh hudng I6n hon ca.

Khi uén, s phan bd *ng suat du khac nhau dat duoc
trén tiét dién uén. Mirc d6 bién dang déo va su phan bo
clia cac Ung suédt nay sé& kiém soat xu hudng hiéu Gng
dan hoi. Hiéu (’ng dan hoi mang tinh dan hoi toan phan.

DE bu cho hiéu tng dan hoi, cdi phai dudc tao hinh
sao cho cd thé udn vuot mirc ma khéng cham day.

R4t kho du doan chinh xac hiéu (ng dan hoi cta vat liéu
khi uén, vi diéu nay phu thudc phan I6n vao tirng thiét
lap cdng cu riéng biét. D6 la ly do tai sao cac viéc udn thir
nghiém dugc khuyén nghi. Doi vdi tdm mong (t < 10 mm),
¢o th& wdc tinh hiéu (ng dan hdi cla vat liéu theo do
bang céach chia cudng dé chiu kéo (MPa) cho 100.

Diéu kién tién quyét 1a chiéu réng c6i xap xi 10-12
x d6 day tam.

CAC THONG SO ANH HUONG DEN HIEU UNG DAN
HO!I:

« Cudng db chay cua vat liéu — cudng dd chady cao hon
gay ra hiéu (ng dan hdi I6n hon.
« Ban kinh dao chan — ban kinh dao chan tang sé tao ra
hiéu (*ng dan hoi I6n hon.
 Chiéu rong cdi — chiéu rong cdi I6n hon gay ra
hiéu (*ng dan hoi I6n hon.
« Su clrng ngudi clia vat liéu.

KHUYEN NGHI UON

Do céac san pham ciia SSAB dudc phat trién va chuyén
biét cho cac loai hinh s dung khac nhau nén cac thir
nghiém udn va danh gia cac san pham nay co phan khac
nhau.

DGi vai cac san phdm thép tam, ty 1& khuyén nghi
t6i thi€u gitra ban kinh dao chan va do day tdm (R/t) dugc
trinh bay & bang 3.

DGi vai cac san phdm thép dai Strenx, ty 1&
gitra ban kinh uén trong tai thi€u va do day tam (Ri/t)
dudgc trinh bay & bang 2.

Cac khuyén nghi udn nay dua trén cac thr nghiém uén
mot budc 90° sau khi d& tai. Chiéu rong cdi co thé thay
dGi phan ma khéng l1am anh hudng dén két qua udn.

Bang 2 va 3 thé& hién mot phan nho trong pham vi san
phdm cta SSAB. D& biét thdng tin vé cac tai liéu khac va
thong tin ki thuat khac, vui long lién hé véi bd phan HE6
tro Ky thuat hoac truy cap www.ssab.com.

Strenx va Hardox dugc cung cp vdi hiéu suét udn
duoc dam bao theo Théng s Dam bao clia Strenx va
Hardox. D& biét thém thong tin, vui long lién hé voi dai
dién SSAB tai nudc sd tai cia quy vi.



BANG 2 Céac khuyé&n nghi uén dsi véi cac san phdm thép dai Strenx véi mép cdi ¢d dinh va ma sat théng thudng
(khong bai tran). R/t p dung cho tét ca cac hudng un. R/t 1a viét tét clia ban kinh udn trong clia tdm (Ri) chia cho d6 day ctia tam (t).

DO DAY (t) (mm) THEO HUONG CAN CHIEU RONG COI (W)

Ri/t TOI THIEU Wit TOI THIEU

Strenx 600 MC t<3 0,7 10

3<t<6 1,1 10

t>6 1,4 10

Strenx 650 MC t<3 0,8 10

3<t<6 1,2 10

t>6 1,5 10

Strenx 700 MC t<3 0,8 10

3<t<6 1,2 10

o t>6 1,6 10
DAI CAN

\[o] [} Strenx 700 MC PLUS 3<t<10 1,0 10

t>10 1,5 10

Strenx 900 MC 3<t<8 3,0 12

t>8 815 12

Strenx 900 PLUS 3<t<6 3,0 12

Strenx 960 MC 3<t<10 & 12

Strenx 960 PLUS 3<t<6 S5 12

Strenx 1100 MC 3<t<8 4,0 14

BANG 3 Cac khuyé&n nghi uén déi vai cac san pham thép tdm Strenx va Hardox véi mép c6i cé con lan va ma sat thong thudng
(khéng bi tran). R/t 1a viét tat cha ban kinh truc udn (R) chia cho dd day clia tam (t).

DO DAY () VUONG GOC HUGNG CAN THEO HUONG CAN CHIEU RONG COI (W)
R/t TOI THIEU R/t TOI THIEU Wit TOI THIEU

Strenx 700 t<8 1,5 2,0 10

8<t<15 1,5 2,0 10

15<t<20 2,0 2,5 12

t>20 2,0 2,5 12

Strenx 900/960 t<8 2,5 3,0 12

8<t<15 2,5 3,0 14

15 <t< 20 2,5 3,0 14

t>20 3,0 3,5 16

Strenx 1100 t<8 3,0 &5 12

8<t<15 3,0 3,5 14

15 <t< 20 3,0 3,5 14

t>20 3,5 4,0 16

TAM Strenx 1300 t<8 35 4,0 14

(o \] 8<t<15 4,0 4,5 14
NONG

Hardox 400 t<8 2,5 3,0 12

8<t<15 3,0 4.0 14

15 <t< 20 3,0 4,0 14

20 <t<50 4,0 5,0 16

Hardox 450 t<8 3,0 3,5 12

8<t<15 3,5 45 14

15 <t< 20 3,5 4,5 14

t>20 4,5 5,0 16

Hardox 500 t<8 515 4,5 14

8<t<15 4,0 4,5 14

15 <t< 20 4,5 5,0 16

t>20 55 6,0 18

Hardox 400 2<t<4 3,0 4,0 12

4<t<8 3,0 3,5 12

el Hardox 450 25<t<4 3,0 4,0 12

4<t<8 3,0 3,5 12

Hardox 500 3<t<6,5 B9 4,0 14






